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Apresentacao

O Programa de Melhoramento Geneético de Caprinos Leiteiros (Capragene®), criado
em 2005, a partir da estruturacao do Controle Leiteiro Oficial, do Arquivo Zootéecnico
Nacional e do Teste de Progénie, tem apoiado o setor produtivo por meio da qua-
lificacao do material genetico em bases cientificas, orientando o uso racional dos
recursos geneticos disponiveis, dando suporte ao crescimento e fortalecimento da
caprinocultura leiteira no Brasil.

Desde entao, o Programa, fruto de uma parceria entre a Embrapa, instituicoes de en-
sino e pesquisa e, principalmente, as organizacoes de produtores, com destaque para
a Caprileite/Accomig vem enriquecendo sua base de dados e tem demonstrado re-
levante impacto na tendéncia genética nas caracteristicas selecionadas. Este esforco
inicial foi materializado no langcamento do primeiro sumario de caprinos leiteiros do
pais, no final do ano de 2014, que apresentou valores genéeticos para a caracteristica
de producao de leite dos animais avaliados.

Esta publicacao apresenta a sociedade a segunda edigao do sumario. Para coroar
esta parceria exitosa de 12 anos com o setor produtivo, esta versao contempla os va-
lores genéticos gendmicos estimados para as caracteristicas de producao e de quali-
dade do leite. E um passo significativo no uso de ferramentas mais sofisticadas para
a identificacao do merito genetico dos animais com maior confiabilidade.

Espera-se que a partir das informagoes contidas nesta publicacao, o Capragene® con-
tinue apoiando o desenvolvimento sustentavel da atividade, bem como fortalecendo
e gerando referencia de alianga para a inovagao entre o meio tecnico-cientifico e o
ambiente produtivo, em beneficio da sociedade.

Marco Aurelio Delmondes Bomfim
Chefe-geral da Embrapa Caprinos e Ovinos
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Introducao

O objetivo deste Sumario e disponibilizar o resultado da mais moderna ferramenta
de avaliacao do potencial genetico dos animais candidatos a selecao. Com as in-
formacoes disponiveis neste material, & possivel promover os acasalamentos entre
reprodutores e matrizes com os melhores valores geneticos genomicos para deter-
minada caracteristica ou um indice composto por mais de uma caracteristica. Os
valores genéticos genomicos sao preditos por meio das informacoes de pedigree,
dos fenotipos e dos genotipos. Os genotipos sao obtidos por genotipagem de marca-
dores do tipo SNP (sigla do ingles Single Nucleotide Polymorphims), utilizando chips
de SNPs (pronunciado como “snips”) representativos de todo o genoma caprino. As
vantagens do uso dessa ferramenta sao, entre outras, o aumento da acuracia da es-
timativa dos valores genéticos, a reducao do intervalo de geracoes pela identificacao
de animais geneticamente superiores, mesmo antes que eles expressem o fenotipo
de interesse, e a correcao de possiveis erros de pedigree que possam impactar nega-
tivamente as estimativas.

Metodologia

Avaliacoes

As caracteristicas analisadas foram as seguintes: duracao da lactacao (DL), pro-
ducao de leite em ate 305 dias de lactagao (PL305), produgao media diaria de leite
(PLD), produgao total de gordura em atée 305 dias de lactagao (PGOR305), produgao
total de proteina em atée 305 dias de lactacao (PPRO305), producao total de extrato
em seco atée 305 dias de lactacao (PEXT305), producao total de lactose em ate 305
dias de lactacao (PLAC305), contagem de celulas somaticas em ate 305 dias de lac-
tacao (CCS305).

Somente foram consideradas as lactacoes encerradas com causa de secagem nor-
mal e cujo primeiro controle leiteiro tenha sido realizado ate 75 dias pos-parto.
Havia 6.509 lactacoes disponiveis, das quais 4.277, 4.157, 3.881, 3.799 e 4.082 com
informacoes de producao de gordura, proteina, extrato seco total, lactose e conta-
gem de celulas somaticas, respectivamente. As lactacoes com duragao inferior a
60 dias, com menos de trés controles leiteiros e producao total de leite menor que
150 kg foram eliminadas.

Como em uma avaliagao genética, objetiva-se separar os efeitos geneticos dos efei-
tos ambientais, & importante agrupar os animais nos chamados grupos de contem-
poraneos, em que as condicoes de ambiente e de manejo sejam semelhantes. As
comparagcoes entre esses grupos permitem uma estimativa dos efeitos ambientais, o
gue contribui para uma boa separagao destes dos efeitos geneticos. Assim, para que
essas comparagoes sejam realizadas adequadamente, esses grupos devem ser repre-
sentativos. Dessa forma, tambéem foram eliminadas informacoes de grupos de con-
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temporaneos com menos de trés animais. Assim, restaram 5.239 lactacoes, e 3.549,
3.442, 3.220, 3.141 e 3.378 informacoes, respectivamente, de producao de gordura,
proteina, extrato seco total, lactose e contagem de celulas somaticas..

O modelo estatistico para analise de todas as caracteristicas continha alem dos efei-
tos aleatorios, aditivo direto e de ambiente permanente do animal, os efeitos fixos de
grupo de contemporaneos (cabras que pariram no mesmo ano e estacao, sob mesmo
regime de manejo), interacao tipo de parto e sexo das crias (1 = cabras que pariram
um macho; 2 = que pariram uma fémea; 3 = um macho e uma femea; 4 = dois ma-
chos; 5 = duas femeas; 6 = mais de duas crias independente do sexo), classe de idade
da cabra (7 niveis; 2 anos até =8 anos) e tipo de ordenha (manual ou mecanica). As
caracteristicas foram analisadas em conjunto, com modelo multivariado.

As PTAs genomicas foram estimadas com informacoes de todos os animais, com
fenotipo, pedigree e os genotipos em uma unica etapa, por meio do procedimento
conhecido por single-step GBLUP (ou ssGBLUP), com inferencia Bayesiana via amos-
tragem de Gibbs, por meio do programa BLUPF90 (MISZTAL, 1999).

Uma amostra de 768 animais foi genotipada com o Axiom_OviCap (Caprine), array
customizado da Affimetrix®, com 62.557 SNPs. A qualidade da genotipagem foi ava-
liada pelos seguintes criterios de qualidade da amostra: DQC (dish quality control)
> 0,82; qualidade dos SNPs: call rate = 97; e qualidade da placa: Plate QC = 98.5 e
mantiveram-se apenas SNPs com polimorfismos de alta resolugao, de forma que
restaram 738 amostras e 49.339 SNPs. Posteriormente, os seguintes critérios foram
utilizados para exclusao de SNPs: com frequéncia alelica do alelo mais raro < 0,02,
diferenca maxima entre a frequéncia observada e a esperada para o equilibrio de
Hardy-Weinberg de 0,15, GenCall score < 0,70, call rate < 0,98 e SNPs altamente cor-
relacionados (r > 0,995). Tambéem foram excluidas SNPs com eficiéncia de genotipa-
gem (call rate) <0,92. Desta forma, restaram 672 animais genotipados e 47.056 SNPs.

O pedigree continha 9.541 animais, sendo 683 pais e 4.737 maes. Eram 3.094 animais
com registros de desempenho, 672 com genotipos, 3.167 com registros ou genoti-
pos, 73 com genotipos, mas sem registros e 6.374 pais sem registros ou genotipos.

Como interpretar os resultados

Os resultados da avaliagao genetica dos animais apresentados neste documento sao
expressos como Capacidade Prevista de Transmissao Genomica (PTAg) e sua respec-
tiva confiabilidade (Conf.).

A PTAg e expressa na mesma unidade da caracteristica que esta sendo avaliada.
Portanto, para a caracteristica PL305, a PTAg, e expressa em quilogramas (kg). A in-
terpretacao da PTAg e sempre comparativa. Dessa forma, se um bode com uma PTAg
de 70 kg para a producao de leite ate os 305 dias de lactacao for utilizado em um re-
banho com nivel genético igual ao da populagao utilizada para avalia-lo, esperar-se-a
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que suas filhas produzam em media 70 kg a mais de leite em 305 dias de lactacao do
que a media da populacao. De forma semelhante, se dois bodes, um com PTAg de
70 kg e outro com PTAg de -50 kg, forem utilizados em acasalamentos aleatorios em
um rebanho com nivel geneético igual ao da populacao utilizada para avalia-lo, e de
se esperar que as filhas do primeiro bode produzam em media 120 kg a mais de leite
em 305 dias de lactacao do que a media das filhas do segundo bode. Portanto, quanto
maior o valor da PTAg de um reprodutor para producao de leite, maior a expectativa
de aumento na producao de suas filhas.

A confiabilidade e uma medida que expressa a associacao entre o valor genético pre-
dito na avaliacao genetica para um animal e o seu valor genético verdadeiro. Assim,
reprodutores com PTAg predita com baixa confiabilidade devem ser utilizados com
cautela, uma vez que ha uma maior chance de modificacao da sua PTAg em avalia-
coes futuras. A confiabilidade pode ser usada tambem como uma medida de risco,
isto €, reprodutores com confiabilidade mais alta podem ser utilizados mais intensa-
mente do que os bodes com confiabilidade mais baixa.

Vale salientar que a confiabilidade nao deve ser utilizada como critério de selegao, ou
seja, nao deve ser utilizada para decidir sobre a utilizacao ou nao de um reprodutor.
Essa decisao deve ser tomada com base no valor da PTAg, sendo preferiveis animais
com maior valor de PTAg para a producao de leite em ate 305 dias de lactacao. A
confiabilidade deve ser utilizada para decidir a intensidade de utilizacao de um repro-
dutor. Portanto, animais com alta PTAg e elevada confiabilidade podem ser utilizados
com maior intensidade e seguranca.

Resultados

Medias, herdabilidades e correlagcoes

A populacao da ragca Saanen, representada pelos rebanhos do Sudeste e um rebanho
no Nordeste, apresentou media de producao de leite em ate 305 dias de 675,31 kg
com um desvio de 365,94 kg para mais ou para menos (Tabela 1).

As caracteristicas que estavam sob maior influéncia dos efeitos medios dos genes e,
portanto, maior herdabilidade (h?) foram a produgao media diaria de leite (h2 = 0,25)
e producao total de leite em ate 305 dias (h2=0,22). A contagem de celulas somaticas
(h2 =0,11) e a duragao da lactagao (h2 = 0,07) foram as caracteristicas que estavam
sob a maior influéncia de variagoes do meio, tais como, manejo, alimentacao, dentre
outras (Tabela 2).

Com excecao da CCS, todas as demais caracteristicas apresentaram altas correlacoes
geneticas entre si (Tabela 3). Como tais correlacoes foram positivas e favoraveis, a se-
lecao para uma caracteristica deve promover mudanca concomitante na(s) outra(s).
Nessa situacao, focar a selecao na caracteristica de maior importancia economica e
maior herdabilidade deve trazer maior retorno a cadeia produtiva.
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Tabela 1. Analise descritiva das caracteristicas duracao da lactagao (DL), producao de leite
em ate 305 dias de lactacao (PL305), producao media diaria de leite (PLD), producao total de
gordura em ate 305 dias de lactacao (PGOR305), producao total de proteina em atée 305 dias
de lactacao (PPRO305), producao total de extrato seco em atée 305 dias de lactacao (PEXT305),
produgao total de lactose em até 305 dias de lactagao (PLAC305) e contagem de celulas soma-
ticas em ate 305 dias de lactagao (CCS305)

Caracteristica Desvio Minimo Maximo

DL (dias) 5239 258,49 103,76 60,00 540,00
PLD (kg) 5239 2,81 1,12 0,61 10,72
PL305 (kg) 5239 675,31 365,94 150,00 2879,30
PGOR305 (kg) 3549 24,13 13,02 0,43 121,43
PPRO305 (kg) 3442 19,94 10,40 0,37 79,86
PEXT305 (kg) 3220 79,35 40,75 1,33 299,41
PLAC305 (kg) 3141 29,23 15,45 0,30 118,28
Gesig2 3378 6,01 0,43 4,43 9,30
(Log10)

N = numero de observagoes.

Tabela 2. Herdabilidade das caracteristicas de produgao de leite e constituintes

Caracteristica h?

Duracao da lactagcao 0,07
Producao total de leite em atée 305 dias 0,22
Produgao meédia diaria de leite 0,25
Producao total de gordura em atée 305 dias 0,19
Producao total de proteina em ate 305 dias 0,18
Produgao total de extrato seco em ate 305 dias 0,18
Producao total de lactose em até 305 dias 0,18
Contagem de celulas somaticas em ate 305 dias 0,11

10
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Tabela 3. Correlacoes genéticas entre as caracteristicas duracao da lactacao (DL), produgcao
de leite em até 305 dias de lactacao (PL305), producao media diaria de leite (PLD), produgcao
total de gordura em ate 305 dias de lactacao (PGOR305), producao total de proteina em ate
305 dias de lactagao (PPRO305), produgao total de extrato seco em ate 305 dias de lactagao
(PEXT305), produgao total de lactose em ate 305 dias de lactagao (PLAC305) e contagem de
celulas somaticas em ate 305 dias de lactacao (CCS305)

Caracteristica DL PL305 PLD PGOR305 PPRO305 PEXT305 PLAC305
PL305 0,87

PLD 0,77 0,97

PGOR305 0,85 0,86 0,82

PPRO305 0,82 0,95 0,93 0,89

PEXT305 0,87 0,97 0,94 0,95 0,98

PLAC305 0,86 0,99 0,97 0,87 0,96 0,98

CCS305 0,08 0,24 0,24 0,14 0,23 0,22 0,23

Para este sumario, entendendo o beneficio de dar conhecimento aos criadores do
maior numero possivel de animais com valor genético superior para producao de
leite, para permitir a selecao deles ou de seus descendentes, optou-se por apresentar
os resultados da avaliacao genética dos reprodutores e matrizes que apresentaram
valores de PTAg superiores a méedia mais um desvio-padrao e com confiabilidade
igual ou superior a 0,70 ou 70%.

Nao sao apresentadas avaliacoes genéticas para as caracteristicas Duragao da
Lactacao e Contagem de Celulas Somaticas em fungao do reduzido numero de ani-
mais que apresentaram valores de PTAg superiores a méedia mais um desvio-padrao
e com confiabilidade igual ou superior a 0,70 ou 70%.

Secao Reprodutores

Nas tabelas 4 a 9 estao apresentadas as PTAg dos melhores reprodutores da raca
Saanen, ordenados para cada uma das caracteristicas analisadas.

11
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Tabela 4. PTA genomica de reprodutores para producao total de leite em até 305 dias de lactacao (PTAg superior a méedia da caracteristica mais
um desvio padrao e confiabilidade igual ou maior que 70%).

Regis_.tro do Codigo thes_te An_o de PTAg PL305 Confiabilidade Grupo tﬂesjce1 N° de filhos

animal de progenie nascimento de progenie no pedigree
2615404080 200510001 iINGDESA[[))I,EAgA SERRA DE 2004 126,8459 0,80 1° 22
1421306840 200910003 BARAO SANRI 2006 124,2733 0,86 2° 41
1421311169 GAVIAO SANRI 2011 122,6907 0,78 19
1428210072 PODEROSO DA MANTIQUEIRA 2010 120,0508 0,72 14
2640708135 )“;':\QFI_FQ%OEIE'XRAISO DA 2008 116,1437 0,71 16
2615407287 ih%%i’%i% RSl iR 2 2007 114,1159 0,70 17
1421312220 GUARDIAO SANRI 2012 110,4117 0,72 16
1400804028 REFRAO DA BOCAINA 2004 109,8195 0,86 49
1421304652 DOMINANTE SANRI 2004 107,9938 0,79 18
1432310009 201110013 DEPUTADO DO CAPRIL RDR 2010 104,0438 0,81 3° 24
1428207094 ELEGANTE DA MANTIQUEIRA 2007 100,0992 0,76 14

Continua...

12
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Tabela 4. Continuacao.

Regis_.tro do Codigo thes_te An_o de PTAg PL305 Confiabilidade Grupo tAesfce N° de filhos

animal de progénie nascimento de progénie’ no pedigree
1422907634 SAO PAULO DA CAPRIVAMA 2007 91,3490 0,80 27
1422908772 BAT DA CAPRIVAMA 2008 80,9737 0,79 20
1406907060 200910007 IGOR DE POCOS DE CALDAS 2007 74,7972 0,71 2° 11
1424609380 IGNEO DO ACONCHEGO 2009 65,5440 0,71 6
2643304006 AMON-HA SAO LUCAS 2004 58,0019 0,87 32
2623701011 AKIRA JCR 2001 56,6861 0,83 22
1406908011 JIMMY DE POCOS DE CALDAS 2008 53,5913 0,81 38
2615003072 UNIEME DO ITAPETI 2003 51,3529 0,84 33

" corresponde aos grupos de reprodutores avaliados: 1° = grupo de 2005, 2° = grupo de 2009, 3° = grupo de 2011.

13
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Tabela 5. PTA genomica de reprodutores para producao de leite diaria (PTAg superior a méedia da caracteristica mais um desvio padrao e confia-
bilidade igual ou maior que 70%).

Regis_tro do Codigo tﬁes_te An_o de PTAgPLD  Confiabilidade Grupo tAesjce N° de filhos

animal de progénie nascimento de progénie’ no pedigree
2615404080 200510001 2:\?'3?:&%&2'0‘ SERRA DE 2004 0,3708 0,80 1° 22
1421306840 200910003 BARAO SANRI 2006 0,3668 0,87 2° 41
1428210072 PODEROSO DA MANTIQUEIRA 2010 0,3500 0,73 14
2615407287 ih%%i%i% DA BIEARA D12 2007 0,3377 0,70 17
2640708135 )A;AA\QE?QIEJ%EQRAISO DA 2008 0,3373 0,72 16
1421311169 GAVIAO SANRI 2011 0,3361 0,78 19
1421312220 GUARDIAO SANRI 2012 0,3320 0,72 16
1400804028 REFRAO DA BOCAINA 2004 0,3316 0,87 49
1421304652 DOMINANTE SANRI 2004 0,3145 0,80 18
1428207094 ELEGANTE DA MANTIQUEIRA 2007 0,3078 0,75 14
1432310009 201110013 DEPUTADO DO CAPRIL RDR 2010 0,2893 0,81 3° 24

Continua...
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Tabela 5. Continuagao.

Regis_.tro do Codigo tﬂes_te An_o de PTAgPLD  Confiabilidade Grupo tAesfce N° de filhos

animal de progénie nascimento de progénie’ no pedigree
1422908772 BAT DA CAPRIVAMA 2008 0,2574 0,79 20
1422907634 SAO PAULO DA CAPRIVAMA 2007 0,2412 0,81 27
1406907060 200910007 IGOR DE POCOS DE CALDAS 2007 0,2181 0,71 2° 11
1424609380 IGNEO DO ACONCHEGO 2009 0,1966 0,71 6
2643304006 AMON-HA SAO LUCAS 2004 0,1782 0,87 32

" corresponde aos grupos de reprodutores avaliados: 1° = grupo de 2005, 2° = grupo de 2009, 3° = grupo de 2011.
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Tabela 6. PTA genomica de reprodutores para produgao total de gordura em até 305 dias de lactacao (PTAg superior a media da caracteristica mais
um desvio padrao e confiabilidade igual ou maior que 70%).

Registro do  Codigo teste Ano de PTAg S Grupo teste N° de filhos
: N . Confiabilidade N .
animal de progénie nascimento gordura de progénie no pedigree
1421311169 GAVIAO SANRI 2011 4,0048 0,76 19
1421306840 200910003 BARAO SANRI 2006 3,9910 0,85 2° 41
BIG BODE DA SERRA DE o
2615404080 200510001 ANDRADAS 2004 3,4562 0,77 1 22
1422907634 SAO PAULO DA CAPRIVAMA 2007 3,1335 0,78 27
1421312220 GUARDIAO SANRI 2012 2,9071 0,70 16
2615003072 UNIEME DO ITAPETI 2003 2,5219 0,82 33
1428210072 PODEROSO DA MANTIQUEIRA 2010 2,3229 0,70 14
1421304652 DOMINANTE SANRI 2004 2,1920 0,78 18
1432310009 201110013 DEPUTADO DO CAPRIL RDR 2010 2,1580 0,80 3° 24
1428207094 ELEGANTE DA MANTIQUEIRA 2007 2,0825 0,73 14
NATAN DO PARAISO DA o
2640706059 200910011 MANTIQUEIRA 2006 2,071 0,84 2 37
Continua...
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Tabela 6. Continuagao.

Registro do  Codigo teste Ano de PTAg . L Grupo teste N° de filhos

animal de progenie nascimento gordura Confiabilidade de progénie’ no pedigree
1422908772 BAT DA CAPRIVAMA 2008 2,0708 0,77 20
1422801029 GUGA DA TOCA 2001 1,9470 0,83 28
2615099014 VIALLANT DO ITAPETI 1999 1,5146 0,76 19
1421395026 FENIX SANRI 1995 1,4862 0,75 17
2003008002 200910008 XAIM DA AGUA DA PEDRA 2008 1,4339 0,81 2° 24
2623701011 AKIRA JCR 2001 1,4147 0,82 22
1420804015 200510005 gﬂgl_GNIFICO Lol BIReliioe 2004 1,3885 0,70 1° 16

' corresponde aos grupos de reprodutores avaliados: 1° = grupo de 2005, 2° = grupo de 2009, 3° = grupo de 2011.
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Tabela 7. PTA genomica de reprodutores para produgao total de proteina em até 305 dias de lactacao (PTAg superior a media da caracteristica mais
um desvio padrao e confiabilidade igual ou maior que 70%).

Registro do  Codigo teste Ano de PTAg L Grupo teste N° de filhos

animal de progenie nascimento Proteina Coniistls de progénie’ no pedigree
1421306840 200910003 BARAO SANRI 2006 3,9158 0,85 2° 41
1421312220 GUARDIAO SANRI 2012 2,9850 0,71 16
1421311169 GAVIAO SANRI 2011 2,7489 0,76 19
2615404080 200510001 2II\?DIIBROADDI,EA2A SERRA DE 2004 2,6152 0,78 1° 22
1428210072 PODEROSO DA MANTIQUEIRA 2010 2,5970 0,71 14
1400804028 REFRAO DA BOCAINA 2004 2,5829 0,85 49
1428207094 ELEGANTE DA MANTIQUEIRA 2007 2,3616 0,74 14
1421304652 DOMINANTE SANRI 2004 2,2765 0,78 18
1432310009 201110013 DEPUTADO DO CAPRIL RDR 2010 2,2640 0,80 3° 24
1422907634 SAO PAULO DA CAPRIVAMA 2007 2,2175 0,79 27
2615003072 UNIEME DO ITAPETI 2003 1,9419 0,82 33

Continua...
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Tabela 7. Continuagao.

Registro do  Codigo teste Ano de PTAg N Grupo teste N° de filhos
: N . ) Confiabilidade N .
animal de progeénie nascimento Proteina de progeénie no pedigree
NATAN DO PARAISO DA o
2640706059 200910011 MANTIQUEIRA 2006 1,7678 0,84 2 37
1422908772 BAT DA CAPRIVAMA 2008 1,7651 0,78 20
2643304006 AMON-HA SAO LUCAS 2004 1,56567 0,86 32
1424609380 IGNEO DO ACONCHEGO 2009 1,4399 0,70 6
1422801029 GUGA DA TOCA 2001 1,2319 0,83 28
2623701011 AKIRA JCR 2001 1,2049 0,82 22

" corresponde aos grupos de reprodutores avaliados: 1° = grupo de 2005, 2° = grupo de 2009, 3° = grupo de 2011.
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Tabela 8. PTA genomica de reprodutores para producao total de lactose em até 305 dias de lactacao (PTAg superior a média da caracteristica mais
um desvio padrao e confiabilidade igual ou maior que 70%).

Registro do  Codigo teste Data de PTAg Confiabili Grupo teste N° de filhos

animal de progeénie nascimento Lactose anelbiidee de progénie’ no pedigree
1421306840 200910003 BARAO SANRI 2006 4,6637 0,85 2° 41
2615404080 200510001 iINGD?R(,)A[[))igA Sl (P12 2004 4,4055 0,79 1° 22
1428210072 PODEROSO DA MANTIQUEIRA 2010 4,2382 0,72 14
1421311169 GAVIAO SANRI 2011 4,1994 0,77 19
1421312220 GUARDIAO SANRI 2012 4,0358 0,71 16
1400804028 REFRAO DA BOCAINA 2004 3,8832 0,85 49
1421304652 DOMINANTE SANRI 2004 3,7260 0,79 18
1432310009 201110013 DEPUTADO DO CAPRIL RDR 2010 3,6621 0,80 S 24
1428207094 ELEGANTE DA MANTIQUEIRA 2007 3,5794 0,75 14
1422907634 SAO PAULO DA CAPRIVAMA 2007 3,2763 0,80 27

Continua...
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Tabela 8. Continuagao.

Registro do  Codigo teste Data de PTAg Confiabili Grupo teste N° de filhos

animal de progénie nascimento Lactose onfiabilidade de progenie’ no pedigree
1422908772 BAT DA CAPRIVAMA 2008 2,8244 0,78 20
1406907060 200910007 IGOR DE POCOS DE CALDAS 2007 2,6942 0,70 2° 1
1424609380 IGNEO DO ACONCHEGO 2009 2,2760 0,70 6
2643304006 AMON-HA SAO LUCAS 2004 2,1753 0,86 32
2623701011 AKIRA JCR 2001 2,0184 0,82 22
2615003072 UNIEME DO ITAPETI 2003 1,9927 0,82 33
1406908011 JIMMY DE POCOS DE CALDAS 2008 1,8021 0,81 38

" corresponde aos grupos de reprodutores avaliados: 1° = grupo de 2005, 2° = grupo de 2009, 3° = grupo de 2011.
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Tabela 9. PTA genomica (PTAg) de reprodutores para producao total de extrato seco em ate 305 dias de lactagao (PTAg superior a media da carac-
teristica mais um desvio padrao e confiabilidade igual ou maior que 70%)

Registro do  Codigo teste Ano de PTAg extrato L Grupo teste N° de filhos

animal de progenie nascimento seco Coniistls de progénie’ no pedigree
1421306840 200910003 BARAO SANRI 2006 13,4656 0,85 2° 41
1421311169 GAVIAO SANRI 2011 11,7786 0,77 19
2615404080 200510001 2:3&&%&2’6‘ SERRA DE 2004 11,3791 0,79 1° 22
1421312220 GUARDIAO SANRI 2012 10,7628 0,71 16
1428210072 PODEROSO DA MANTIQUEIRA 2010 9,9821 0,71 14
1422907634 SAO PAULO DA CAPRIVAMA 2007 9,4189 0,79 27
1421304652 DOMINANTE SANRI 2004 8,8593 0,79 18
1432310009 201110013 DEPUTADO DO CAPRIL RDR 2010 8,8049 0,80 3 24
1428207094 ELEGANTE DA MANTIQUEIRA 2007 8,7112 0,75 14
1400804028 REFRAO DA BOCAINA 2004 8,2507 0,85 49
1422908772 BAT DA CAPRIVAMA 2008 7,2478 0,78 20

Continua...
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Tabela 9. Continuagao.

Registro do  Codigo teste Ano de PTAg extrato L Grupo teste N° de filhos
. N . Confiabilidade . .
animal de progénie nascimento seco de progénie’ no pedigree
2615003072 UNIEME DO ITAPETI 2003 6,8033 0,82 B8
1406907060 200910007 IGOR DE POCOS DE CALDAS 2007 6,7288 0,70 2° 11
NATAN DO PARAISO DA o
2640706059 200910011 MANTIQUEIRA 2006 5,7931 0,85 2 37
1424609380 IGNEO DO ACONCHEGO 2009 5,3589 0,70 6
2643304006 AMON-HA SAO LUCAS 2004 5,3516 0,86 32
2623701011 AKIRA JCR 2001 5,0879 0,82 22

' corresponde aos grupos de reprodutores avaliados: 1° = grupo de 2005, 2° = grupo de 2009, 3° = grupo de 2011.
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Secao Matrizes

As melhores matrizes, ordenadas por suas PTAg para as caracteristicas produgao total de leite em ate 305 dias de lactacao (PL305),
producao total de gordura em ate 305 dias de lactacao (PGOR305), producao total de proteina em atée 305 dias de lactacao (PPRO305),
producao total de extrato seco em ate 305 dias de lactacao (PEXT305) e producao total de lactose em ate 305 dias de lactacao
(PLAC305) estao apresentadas na tabela 10.

Tabela 10. PTA genomica (PTAg) de matrizes para caracteristicas de producao e qualidade do leite, ordenadas pela PTAg para produgao total de
leite em até 305 dias de lactacao (PL305) e com PTAg para PL305 superior a média da caracteristica mais um desvio padrao e confiabilidade igual
ou maior que 70%.

PL305 PGOR305 PPRO305 PLAC305 PEXT305
Ano de

Nascimento prag Conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf.

Animal Categoria

1422908808 TANANA DA CAPRIVAMA PO 2008 165.98 0.73 495 0.69 3.41 0.71 550 0.72 15.08 0.71
1421302458 LACQUA SANRI PO 2002 155.70 0.79 510 0.79 430 0.78 570 0.79 16.27 0.79
1432311137 EBI DO CAPRIL RDR PO 2011 151.86 0.72 235 0.71 360 070 548 071 1238 0.71

OTACILIA DO PARAISO
2640707009 DA MANTIQUEIRA PO 2007 146.73 0.75 373 0.73 228 073 480 0.73 1175 0.73

HANNA DO CAPRIL DO

1424608277 ACONCHEGO PO 2008 146.45 0.74 2.88 0.72 3.13 0.73 5.15 0.74 1215 0.74

1425911080 MC 11080 MINAS CABRA LA 1 2011 137.33 0.70 4.79 0.67 3.94 0.68 5.06 0.69 14.82 0.69

1421311192 BRUMA SANRI PO 2011 123.46 0.72 3.60 0.70 3.50 0.71 4.57 0.71 1252 0.71
Continua...
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Tabela 10. Continuacao.

PL305 PGOR305 PPRO305 PLAC305 PEXT305
Ano de

Nascimento prag Conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf.

Animal Categoria

1421309081 UBERABA SANRI PO 2009 12299 0.73 2.69 0.71 3.27 0.71 460 070 1143 0.71
1422904360 NAINA DA CAPRIVAMA PO 2004 11858 0.76 440 074 273 074 434 074 1241 0.75
1432310030 DARLENY DO CAPRIL RDR PO 2010 117.32 0.70 2.07 0.70 1.91 0.70 410 0.70 8.87 0.70
1432309022 CR:'S:;/I PONESA DO CAPRIL PO 2009 111.28 0.73 247 072 206 072 384 073 9.1 0.73
1425912008 MC 12008 MINAS CABRA PO 2012 107.49 0.71 293 068 228 069 380 070 9.75 0.70
1421309059 CACA SANRI PO 2009 105.91 0.71 410 0.68 324 069 395 0.69 12.07 0.69
1422906566 LIBERIA DA CAPRIVAMA PO 2006 102.36 0.71 1.70 0.69 195 0.69 386 0.67 8.23 0.68
1421311176 GUAJAJARA SANRI PO 2011 101.20 0.73 275 0.71 236  0.71 3.70 0.71 955 0.71
1424612739 Xég@éﬁgégo PO 2012 98.89 0.71 2.21 070 197 070 343 070 824 0.70
1421306815 MACA SANRI PO 2006 98.85 0.71 274 067 258 0.69 356 0.71 9.53 0.70
1421307938 FRAGATA SANRI PO 2007 98.30 0.78 239 077 245 0.77 364 0.77 9.27 0.77
Continua...
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Tabela 10. Continuacao.

PL305 PGOR305 PPRO305 PLAC305 PEXT305
Ano de

Nascimento prag conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf.

Animal Categoria

1421306826 FORTALEZA SANRI PO 2006 98.19 076 476 075 3.16 0.74 369 073 1239 0.74
1432312239 FIARA DO CAPRIL RDR PO 2012 96.95 0.71 155 0.69 19 070 344 0.70 7.55 0.70
1425904038 MC 04038 MINAS CABRA PO 2004 9598 0.70 224 066 2.03 0.68 3.41 0.70 834 0.69
1421310126 ESMERALDA SANRI PO 2010 95.25 0.75 247 074 237 073 353 074 9.05 0.74
1422908773 LAKA DA CAPRIVAMA PO 2008 93.75 0.75 294 0.72 1.84 073 323 074 870 0.74
2615094010 IMORTELLE DO ITAPETI PO 1994 9232 0.76 348 074 258 074 333 075 10.08 0.75
1421311201 ROSA SANRI LA1 2011 9216 070 3.09 068 269 069 340 069 9.85 0.69
1425906111 MC 06111 MINAS CABRA PO 2006 91.77 0.75 1.01 074 190 073 336 074 688 0.74
1421310124 LINDA SANRI PO 2010 91.00 074 335 072 239 073 334 073 975 0.73
1421303615 MATA SANRI PO 2003 89.18 0.78 298 079 205 0.7/ 3.19 0.78 8.87 0.78
1425911027 MC 11027 MINAS CABRA LA1 2011 87.66 0.72 300 070 19 070 3.16 070 8.78 0.70
Continua...
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Tabela 10. Continuacao.

PL305 PGOR305 PPRO305 PLAC305 PEXT305
Ano de

Nascimento prag conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf.

Animal Categoria

BULGARIA DA

1422906574 CAPRIVAMA PO 2006 87.55 0.71 337 069 196 0.70 3.11 0.71 9.14 0.70
1421308990 TEXTURA SANRI PO 2008 86.77 074 262 072 254 073 320 073 896 0.73
1421301376 AMAZONAS SANRI PO 2001 84.63 0.73 222 0.72 1.78 0.72  3.01 0.73 7.62 0.73
1422908725 BRITNEY DA CAPRIVAMA PO 2008 84.09 0.72 259 070 1.98 0.71 3.13 0.7 834 0.71
1418510076 JEIBE DO INLI LA 1 2010 8388 0.76 0.73 075 1.8 075 3.00 0.75 6.07 0.76
1418511213 ARUAGA DO INLI PO 2011 8246 0.70 1.79 0.69 214 0.69 3.01 0.70 7.51 0.70
1425912030 MC 12030 MINAS CABRA LA 1 2012 8242 0.73 2.41 0.70 190 0.72 298 073 790 0.72
1421311180 COLHEITA SANRI PO 2011 82.41 0.71 0.87 0.71 192 070 296 0.71 6.34 0.71
1422910013 zgﬁgl\\l/ﬁl\lﬂAADA PO 2010 81.99 0.70 2.21 0.67 193 0.68 29 070 7.72 0.69
1425911063 MC 11063 MINAS CABRA PO 2011 80.11 0.74 1.61 0.73 157 073 277 0.74 650 0.74
1421399254 CAMILA SANRI PO 1999 77.53 0.77 1.98 0.76 1.71 076 286 0.76 7.16 0.76
Continua...

27



2° Sumario de Avaliacao Geneética
1° Sumario de Avaliagao Genética Genomica
Ano 2017 | Ragca Saanen

Tabela 10. Continuagao.

PL305 PGOR305 PPRO305 PLAC305 PEXT305
Ano de

Nascimento prag conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf.

Animal Categoria

1421307905 FERRADURA SANRI PO 2007 77.37 0.71 4.01 0.69 237 070 277 070 957 0.70
1421311202 MANGA SANRI PO 2011 76.33 0.70 1.86 0.69 215 0.69 283 0.69 740 0.69
1421310145 AGUA VIVA SANRI PO 2010 76.22 070 225 0.69 221 0.69 285 0.69 7.84 0.69
1418513479 CADIA DO INLI PO 2013 76.17 0.70 1.33. 069 179 069 270 0.70 6.33 0.70
1421309084 UBA SANRI PO 2009 7548 0.76 245 0.75 244 074 281 0.75 822 0.75
1421306882 NOGARA SANRI PO 2006 71.03 0.76 058 0.75 174 075 259 075 535 0.75
1422910042 MELISSA DA CAPRIVAMA PO 2010 70.01 0.71 3.10 069 249 0.69 263 0.70 8.81 0.70
2640708013 a&%ﬁgSS:QRAISO DA PO 2008 69.79 0.74 3.18 0.72 325 0.71 283 0.73 989 0.73
1421310127 SANTANA SANRI PO 2010 69.75 0.73 0.95 0.71 1.80 0.71 2.67 0.71 5.89 0.72
1418506680 FABIA DO INLI PO 2006 68.58 0.75 090 0.73 184 0.73 243 0.74 557 0.74
1420811064 TERKY DO CAPRIL POR PO 2011 68.43 0.71 243 067 156 069 243 070 6.89 0.70

DO SOL

Continua...
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Tabela 10. Continuagao.

PL305 PGOR305 PPRO305 PLAC305 PEXT305
Ano de

Nascimento prag conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf.

Animal Categoria

1422907638 ARIZONA DA CAPRIVAMA PO 2007 68.18 0.73 2.41 0.72 1.53 0.72 2.42 0.72 6.90 0.72
OFELIA DO PARAISO DA
2640707002 MANTIQUEIRA LA 1 2007 67.76 0.72 1.16 0.70 1.38 0.70 2.34 0.71 5.34 0.71
1421306855 CHIQUEZA SANRI PO 2006 67.71 0.71 1.37 0.69 1.59 0.69 2.50 0.70 5.98 0.70
1425910002 MC 10002 MINAS CABRA LA 1 2010 67.69 0.74 1.51 0.73 1.48 0.73 2.46 0.73 5.92 0.73
XENIKA DO PARAISO DA
2640708134 MANTIQUEIRA PO 2008 66.51 0.70 2.22 0.68 1.61 0.68 2.29 0.68 6.63 0.68
1418506829 FUSPISA DO INLI PO 2006 65.74 0.71 0.58 0.69 1.59 0.69 2.33 0.70 4.86 0.70
1421307932 RELVA SANRI PO 2007 65.57 0.77 2.30 0.76 2.09 0.76 2.45 0.77 7.41 0.77
1424609385 IAN SA DO ACONCHEGO PO 2009 65.38 0.71 1.37 0.69 1.26 0.70 2.15 0.71 5.12 0.71
1421309073 ANGORA SANRI PO 2009 65.28 0.73 2.22 0.72 2.46 0.71 2.56 0.72 7.79 0.72
1422907678 COIMBRA DA CAPRIVAMA PO 2007 64.96 0.71 2.46 0.69 1.56 0.70 2.33 0.70 6.92 0.70
1421311182 PULSEIRA SANRI PO 2011 64.49 0.70 2.34 0.69 1.71 0.69 2.31 0.69 6.86 0.69
Continua...
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Tabela 10. Continuacao.

PL305 PGOR305 PPRO305 PLAC305 PEXT305
Ano de

Nascimento prag Conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf.

Animal Categoria

1425912019 MC 12019 MINAS CABRA LA 1 2012 64.49 0.73 2.32 0.70 1.99 0.71 2.42 0.72 7.21 0.72
1422906565 NAMIBIA DA CAPRIVAMA PO 2006 63.50 0.74 3.48 0.72 1.89 0.72 2.34 0.72 8.26 0.72
1421310125 CRISTAL SANRI PO 2010 62.58 0.74 1.89 0.73 1.56 0.73 2.32 0.74 6.20 0.74
GARDENIA CAPRIL DO
1424607167 ACONCHEGO PO 2007 62.02 0.78 0.59 0.77 1.24 0.77 2.14 0.78 4.32 0.78
1421306819 BELEZA SANRI PO 2006 61.96 0.76 0.78 0.75 1.16 0.75 2.1 0.75 4.42 0.75
1422909891 BAILA DA CAPRIVANA PO 2009 61.93 0.73 1.14 0.69 1.19 0.71 2.15 0.73 4.91 0.72
1418510151 JODELINA DO INLI LA 1 2010 61.15 0.72 -0.17 0.71 1.41 0.71 2.16 0.71 3.67 0.72
1425911045 MC 11045 MINAS CABRA LA 1 2011 60.70 0.71 1.19 0.70 1.53 0.69 2.26 0.70 5.43 0.70
TAMARA DO PARAISO DA
2640701019 MANTIQUEIRA LA 1 2001 59.95 0.74 2.68 0.70 1.46 0.72 1.98 0.73 6.60 0.72
1424611675 LIBRA DO ACONCHEGO PO 2011 59.67 0.70 1.87 0.69 1.32 0.69 2.08 0.70 5.64 0.70
1425909116 MC 09116 MINAS CABRA LA 1 2009 58.67 0.73 0.15 0.72 1.30 0.72 2.15 0.73 3.94 0.73
Continua...
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Tabela 10. Continuacao.

PL305 PGOR305 PPRO305 PLAC305 PEXT305
Ano de

Nascimento prag Conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf.

Animal Categoria

1418510005 JABAIALA DO INLI PO 2010 58.28 0.72 -0.28 069 1.14 0.70 2.03 0.71 3.17 0.71
1421303605 MONTANA SANRI PO 2003 57.89 0.72 215 0.7 1.75 0.71 210 0.72 6.46 0.71
1421309047 MARRETA SANRI PO 2009 56.96 0.71 227 070 250 069 223 0.71 749 0.70
1421309108 LIXIA SANRI PO 2009 56.92 0.70 190 0.69 153 069 205 0.70 590 0.70
1421300368 ONDA SANRI PO 2000 56.08 0.74 255 073 146 0.72 1.84 073 6.15 0.73
1425912090 MC 12090 MINAS CABRA LA1 2012 55.68 0.70 140 0.67 1.21 069 196 069 495 0.69
1432310008 DIVA DO CAPRIL RDR PO 2010 55.50 0.71 09 069 092 070 194 0.70 4.20 0.70
1424610562 itégi“éﬁggo PO 2010 54,47 0.73 1.35 0.72 1.07 0.72 1.87 0.72 4.61 0.72
1422903242 HELENA DA CAPRIVAMA PO 2003 53.60 0.79 1.14 078 132 078 190 079 476 0.79
1421309065 FUTURA SANRI PO 2009 5346 0.73 3.12 0.72 206 0.72 208 0.72 7.70 0.72
1421300369 ALELUIA SANRI PO 2000 53.21 0.79 1.01 078 1.20 0.78 1.81 0.78 433 0.78
Continua...
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Tabela 10. Continuagao.

PL305 PGOR305 PPRO305 PLAC305 PEXT305
Ano de

Nascimento prag Conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf. PTAg Conf.

Animal Categoria

1425911041 MC 11041 MINAS CABRA LA 1 2011 53.08 0.74 1.09 072 085 073 1.9 0.73 425 0.73
1418513496 CEABA DO INLI PO 2013 5285 0.70 068 0.68 1.04 0.69 18 0.69 392 0.69
1418511203 AROUGA DO INLI PO 2011 52.78 0.72 1.08 0.71 1.10 0.71 1.91 0.71 4.45 0.71
1425903075 MC 03075 MINAS CABRA PO 2003 52.30 0.78 1.41 0.76 143 0.76 1.97 0.77 522 0.77
1424610508 JOAIMA DO ACONCHEGO PO 2010 5119 0.75 0.12 0.74 095 0.74 1.81 0.75 3.15 0.75
1425912024 MC 12024 MINAS CABRA LA 1 2012 51.07 0.70 146 0.68 1.06 0.69 183 0.70 470 0.69
1421307900 OLINDA SANRI PO 2007 5042 0.79 093 078 154 078 194 0.78 4.91 0.78
1422907668 ATENAS DA CAPRIVAMA PO 2007 49.65 0.71 255 069 144 070 180 0.70 6.22 0.70

Producao de leite em até 305 dias de lactacao (PL305), producao media diaria de leite (PLD), producao total de gordura em ate 305 dias de lactacao (PGOR305),
producao total de proteina em ate 305 dias de lactacao (PPRO305), producao total de extrato seco em até 305 dias de lactacao (PEXT305), producao total de lactose
em ate 305 dias de lactagao (PLAC305). Puro de Origem (PO), Livro Aberto de Primeira Geragcao (LA 1).

32



2° Sumario de Avaliacao Genetica
1° Sumario de Avaliacao Genética Genomica
Ano 2017 | Raga Saanen

Tendéncia genetica

A observacao da tendéncia genética e fundamental para avaliar se as tomadas de de-
cisao para selecao dos animais estao sendo realizadas efetivamente e, assim, avaliar
a eficiencia do programa de melhoramento. Ela e avaliada pela regressao dos valores
geneticos dos animais sob seus anos de nascimento e expressa o ganho genetico
anual para a caracteristica em consideracao. Ganhos geneticos de 3,03 kg/ano, 0,40
dias/ano, 0,01 kg/ano, 0,07 kg/ano, 0,07 kg/ano, 0,11 kg/ano e 0,26 kg/ano foram es-
timados para producao total de leite em ate 305 dias de lactacao (Figura 1), duracao
da lactacao (Figura 2), producao media diaria de leite (Figura 3), producao total de
gordura em ate 305 dias de lactacao (Figura 4), producao total de proteina em ate
305 dias de lactacao (Figura 5), producao total de lactose em ate 305 dias de lactacao
(Figura 6) e producao total de extrato seco em ate 305 dias de lactacao (Figura 7), res-
pectivamente, para o periodo de 1988 e 2016. Apesar de relativamente baixos, esses
ganhos sinalizam que a selecao praticada nos rebanhos esta na direcao correta e que
ha alguma eficiencia nesse processo. Por outro lado, o aumento anual e desfavoravel
de 0,001 para o logaritmo da contagem de celulas somaticas (aproximadamente 1
celula/ano) nao parece comprometer a sanidade da glandula mamaria das cabras.
Esse aumento provavelmente esta relacionado com a correlagao geneética positiva
entre essa caracteristica e as demais, de producao leiteira, ou seja, se ha tendéncia de
aumento na producao de leite, havera aumento na contagem de celulas somaticas.
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Figura 1. Tendéncia geneética para producao de leite em ate 305 dias de lactagao (PL305) no
periodo de 1988 a 2016.
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Figura 2. Tendéncia genética para duragcao da lactacao (DL) nos periodos de 1988 a 2016.
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Figura 3. Tendéncia genetica para produgao méedia diaria de leite (PLD) nos periodos de 1988
a 2016.
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Figura 4. Tendencia geneética para produgao total de gordura em até 305 dias de lactacao
(PGOR305) no periodo de 1988 a 2016.

Valor genético gendmico médio para PPRO305

(kg)

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

-0,50

-1,00

y =0,0666x - 132,99

A

W

19

.
88 1990 19921994 1996 1998 2000 2 006 2008 2010 2012 2014 2016

Ano de nascimento dos animais

Figura 5. Tendéncia genetica para produgao total de proteina em ate 305 dias de lactacao
(PPRO305) no periodo de 1988 a 2016.
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Figura 6. Tendéncia geneética para produgao total de lactose em atée 305 dias de lactagcao
(PLAC305) no periodo de 1988 a 2016.
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Figura 7. Tendéncia genética para produgcao total de extrato seco em até 305 dias de lactacao
(PEXT305) no periodo de 1988 a 2016.
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Figura 8. Tendéncia geneética para o logaritmo da contagem de celulas somaticas em atée 305
dias de lactacao (CCS305) no periodo de 1988 a 2016.

Projetos

Os resultados aqui apresentados foram gerados a partir dos seguintes projetos:

Selecao genomica em caprinos leiteiros, do projeto componente 3 da Rede
Genomica Animal (Macroprograma 1 da Embrapa).

Acoes de pesquisa e desenvolvimento para consolidacao do programa de melho-
ramento genetico de caprinos leiteiros (Macroprograma 2 da Embrapa).

Termo de Execucao Descentralizada 21000.019312/2016-32 (Ministerio da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento).

Estudo de pontos estrategicos para elevacao da eficiencia da tecnica de insemina-
cao artificial em caprinos leiteiros (CNPq 559151 /2010-1 e 310166 / 2012-8).

Atividades de Reproducao Assistida em Pequenos Ruminantes (FAPEMIG
00042-14).
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